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Verfahren zum Bereitstellen von MoBwerten fur Endkunden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bereitstellen von MeBwerten fur 
Endkunden. 



10 



In der Prozeflautomatisierung werden vielfach Feldgerate eingesetzt, die 
ProzeSablaufe in Fabrikationsanlagen regeln oder steuern. 
Beispiele fur Feldgerate sind Fullstandsmesser, die den Fullstand in einem 
Flussigkeitsbehalter bestimmen, Druckmesser, die den Druck einer Flussigkeit 
IS oder eines Gases z. B. in einer Rohrleitung bestimmen, 

MassedurchfluBmesser, die den MassedurchfluG einer Flussigkeit in einem 
Rohrleitungsabschnitt bestimmen oder Ventile, die den DurchfluB in einem 
Rohrleitungsabschnitt regeln. 

Feldgerate lassen sich im wesentiichen in zwei Gruppen einteilen, namlich 
20 Sensoren, die eine ProzeBvariable wie Fullstand, Druck, MassedurchfluB Oder 
Temperatur bestimmen oder Aktoren, die eine ProzeBvariable wie z. B. den 
DurchfluB in einem Rohrleitungsabschnitt beeinflussen. Ein Beispiel fur Aktoren 
sind Ventile. 

In der Regel sind Feldgerate uber eine Datenverbindung mit einem 
25 ProzeBleitsystem verbunden, das den gesamten ProzeBablauf in einer 
Frabrikationsanlage steuert. 

Die Datenubertragung auf dieser Datenleitung erfolgt nach den bekannten 
Standards wie z. B. Hart, Profibus oder Fieldbus. 
30 Uber die Datenverbindung werden die MeBwerte. die ein Sensor liefert an das 
ProzeBleitsystem weitergegeben und dort verarbeitet. Die Steuerbefehle vom 
ProzeBleitsystem werden ebenfalls uber die Datenverbindung an die 
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entsprechenden Aktoren weitergeleitet, die dann entsprechend reagieren und 
z. 6. ein Ventil offnen oder schliel3en. 

Die Feldgerate werden an den Endkunden verkauft, der sle an der 
gewGnschten ProzeBkomponente einsetzt. 

Teilweise sind die ProzeBkomponenten nicht raumlich in einer 
Fabrikationsaniage zusammengefaBt sondern verteilt, so daB eine direkte 
Verbindung der Feldgerate mit einem ProzeBleitsystem z.B. uber ein 
Datenbussystem zu aufwendig ware. Beispiele fur derartige 
ProzeBkomponenten sind verteilte Tankbehalter fur Kraftstoff bzw. Brennstoff, 
Kalkbehalter zur Bekampfung von Waldschaden durch Sauren Regan, die in 
Waidgebieten weit verstreut aufgestellt werden. 

Hier erfolgt die Datenubertragung zum ProzeBleitsystem per Funk. 

Fur den Endkunden ist eigentlich nur der MeBwert interessant, den der Sensor 
liefert. Er bendtigt in seinem ProzeBleitsystem nur diesen Wert um die 
Fabrikationsaniage steuern zu kdnnen. 

Wie der MeBwert gewonnen wird, ist fOr den Endkunden unbedeutend. 

Fur den Endkunden ist entscheidend, daft ihm ein zuverlassiger MeGwert zur 

Verfugung gestellt wird. 

Der Endkunde bezahlt heutzutage den Sensor und nicht das was er eigentlich 
benotigt, den MeBwert. 

Ein defekter Sensor liefert keine MeBwerte und ist somit fur den Endkunden 
unbrauchbar. Fur einen Sensor, der keine MeBwerte liefert mochte der 
Endkunde auch nicht bezahlen. 
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Manche Endkunden bendtigen die MeBwert in relativ kurzen Zeitabstanden, 
andere bendtigen den MeBwert nur relativ selten. Beide Endkunden bezahlen 
5 aber fur den Sensor den gleichen Betrag, obwohi sie es unterschiedlich oft 
nutzen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Bereitstellen von MeBwerten 
fur Endkunden anzugeben, das die oben genannten Nachteile nicht aufweist, 
10 das insbesondere eine kostengunstige Bereitstellung von MeBwerten fur 
Endkunden ermdglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit folgenden 
Verfahrensschritten. 

15 

1. Erfassen eines MeBwertes einer ProzeSvarlablen mit Hilfe eines Sensors. 

2. Ubertragen des MeBwertes an ein ProzeBleitsystem. 

20 3. Zahlen der Anzahl der Ubertragungsvorgange. 

4. Berechnung der Kosten fQr den Endkunden in Abhangigkeit der Anzahl der 
Ubertragungsvorgange. 

25 Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, daB der Endkunde nicht 
mehr fur den Sensor selbst zahlt, sondern nur fur das, was er wirklich benotigt, 
namlich den MeBwert. 

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind In den Unteranspriichen 
30 angegeben. 
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Die Datenubertragung zwlschen Sensor und ProzeBle'rtsystem kann 
leitungsgebunden, z.B. uber ein Datenbussystem Oder per Funk erfolgen. 

5 

Die Speicherung der Anzahl der Gbertragungsvorgange kann im Sensor Oder 
im ProzeGleitsystem erfolgen. 

In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung werden die MeBwerte 
io per Internet zum Feidgeratehersteller gesendet und in einer Datenbank 

abgespeichert. Der Endkunde greift ebenfails via Internet auf diese Datenbank 
zu, wenn er den MeBwert benfitigt. Bei dieser Weiterentwicklung werden die 
Anzahl der Datenbankzugriffe gezahlt. 



15 In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung werden die MeBwerte per 
Funk z.B. Ober GSM zu einem Provider gesendet, der mit Feidgeratehersteller 
verbunden ist. Hierbei werden ebenfails die MeBwerte in einer Datenbank beim 
Feidgeratehersteller abgespeichert und konnen ebenfails dem Endkunden auf 
entsprechende Anfrage zur Verfugung gesteltt werden. 
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Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert: 

Es zeigen: 

Fig. 1 Datenbussystem mtt mehreren Sensoren, die mit einem 

ProzeBleitsystem uber einen Datenbus verbunden ist, in schematischer 
Darstellung, 



30 Fig. 2 Blockschaltbild eines Sensors 
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Das in Fig. 1 dargestellte Datenbussystem DBS umfaBt mehrere 
Datenbusteilnehmer narnlich ein ProzeBleitsystem PLS, mehrere Sensoren S 
und mehrere Aktoren A sowie eine MeBwertanzeigeeinheit MA, die jeweils uber 
eine Datenbusleitung DBL miteinander verbunden slnd. Das ProzeBleitsystem 
PLS ist in der Regel in einem Kontrollraum angeordnet, von dem aus die 
gesamte ProzeBsteuerung erfolgt. Die Sensoren S und Aktoren A sind „im 
Feld" bei den einzelnen ProzeBkomponenten (Tank, Befullvorrtchtung, Pipeline 
etc.) angeordnet und werden deshalb auch als Feldgerate bezeichnet. Die 
Sensoren S1 , S2 und S3 erfassen z.B. die ProzeBvariablen Temperatur T, 
Druck D und DurchfiuB F an einer bestimmten ProzeBkomponente. Bei den 
Aktoren A1 und A2 handelt es sich z.B. urn Ventilsteuerungen, die den 
DurchfiuB einer FIQssigkeit oder eines Gases durch eine Rohrleitung regeln. 
Die Datenkommunikation zwischen dem ProzeBleitsystem PLS, den Sensoren 
S und den Aktoren A erfolgt in bekannter Weise nach einer international 
standardisierten Ubertragungstechnik (z.B. RS 485 Oder IEC 1 158) mittels 
spezieller Protokolle ( z.B. Profibus Oder Foundation Fieldbus ). 



Die Funktionsweise der Datenkommunikation ist nachfolgend anhand des 
20 Sensors S1 naher erlautert (Fig. 2). Mit dem Sensor S1 wird eine 

ProzeBvariable, z.B, die Temperatur T einer Fliissigkeit (nicht dargestellt) mit 
einem MeBwertaufnehmer MWA erfaBt und das MeBsignal in einem A/D- 
Wandier AID als MeBwert digitalisiert. Der MeBwertaufnehmer MWA und der 
A/D-Wandler A/D sind fiber eine Datenleitung DL5' mitelnander verbunden. Der 
25 MeBwert wird vom A/D-Wandler A/D iiber eine Datenleitung DL4* an eine 
Rechnereinheit RE weitergeleitet und dort abgespeichert. 
Die Rechnereinheit RE Qbergibt zyklisch oder auf Aufforderung durch das 
ProzeBleitsystem PLS den MeBwert uber eine Datenleitung DL3' an eine 
Kommunikationseinheit KE, die den MeBwert in ein Telegramm umsetzt, das 
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Liber eine Datenleitung DL2' und eine Feldbusschnittstelle FBS2 auf die 
Datenbusleitung DBL gegeben wird. 

Die Feldbusschnittstelle FBS2 unterstutzt alle Sends- und Empfangsfunktionen 
entsprechend der eingesetzten Ubertragungstechnik. 

5 Das Telegramm enthalt u.a. neben dem digitalisierten MeBwert Informationen 
zum Sender und zum Empfanger in Form von Datenbusadressen DA, die jeden 
Datenbusteilnehmer eindeutig kennzeichnen. in diesem Fall enthalt das 
Telegramm die Datenbusadresse des Temperatursensors S1 und die 
Datenbusadresse des gewunschten Empf angers. 

10 Soil der MeBwert vom Sensor S1 an das ProzeBleitsystem PLS ubertragen 
werden, so muB als Empfangeradresse die Datenbusadresse des 
Prozeflleitsystems PLS gewahlt werden. Schickt das ProzeBleitsystem PLS ein 
Telegramm an den Temperatursensor S1 , so ist die Datenbusadresse des 
Temperatursensors S1 die Empfangeradresse und die Datenbusadresse des 

15 ProzeBleitsystems PLS die Absenderadresse. 

Das Datenbussystem DBS kann z.B. nach dem Master-Slave- Prinzip arbeiten. 
D.h. das ProzeQIeitsystem PLS fordert Qber ein Anruftelegramm einen 
bestimmten Sensor, z.B. den Sensor S1 auf, seinen MeBwert auf die 
Datenbusleitung DBL zu geben. 

20 Der Sensor S1 antwortet mit einem entsprechenden Antworttelegramm, in dem 
der MeBwert enthalten ist. 

Diese Aufforderung erfolgt meist zyklisch in bestimmten Zeitabstanden. 
Bei einem nach einem anderen Prinzip arbeitenden Datenbussystem geben die 
Sensoren S ihre MeBwerte selbstandig in gewissen Zeitabstanden (zyklisch) 
25 auf die Datenbusleitung DBL 

In der Rechnereinheit RE werden die Anzahl AZ der Ubertragungen der 
MeBwerte gezatilt und in einem in der Rechnereinheit integrierten 
Datenspeicher abgespeichert. 

Die Anzahl AZ der Ubertragungen der MeBwerte kann alternativ auch im 
30 ProzeBleitsystem PLS gezahlt und in einem entsprechenden Datenspeicher 
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abgespeichert warden. In jedem Fall muB jedoch eine Manipulation der Anzahl 
AZ der Obertragungen der MeBwerte ausgeschlossen werden. 

Nachfolgend ist das erfindungsgemaBe Verfahren naher erlautert. 

In einem ersten Verfahrensschritt wird der MeBwert einer ProzeSvariablen z. B. 
Temperatur, Druck Oder DurchfluB mit Hilfe eines Sensors S 2. B. S1 , S2 pder 
S3 erfaBt. 

In einem zweiten Verfahrensschritt erfolgt die Obertragung des MeBwertes an 
das ProzeBleitsystem PLS. Die Obertragung kann entweder aufgrund einer 
Aufforderung vom ProzeBleitsystem PLS oder zyklisch durch den Sensor S 
erfolgen. 

In einem dritten Verfahrensschritt wird die Anzahl AZ der 
Ubertragungsvorgange gezahlt. In einem vierten Verfahrensschritt werden die 
Kosten fur den Endkunden in Abhangigkeit der Anzahl AZ der 
Ubertragungsvorgange berechnet. 

Mit diesem Verfahren ist es in einfacher Weise moglich, die Nutzung des 
Sensors S in Rechnung zu stellen. Der Endkunde bezahlt nicht mehr den 
Sensor S, sondern die Anzahl AZ der MeBwerte^die er vom Sensor S bezieht. 
Der Feldgeratehersteller stellt dem Endkunden in kostengunstiger Weise 
MeBwerte zur Verfugung. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht auf leitungsgebundene 
Datenbussysteme beschrankt sondern auch fur bei Funkubertragung 
einsetzbar. Der Sensor ist hierbei Qber Funk mit dem ProzeBleitsystem 
verbunden. Die MeBwerte werden hier per Funk zum ProzeBleitsystem 
gesendet. 
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Die Funkubertragung ist bei weit verstreuten ProzeBkomponenten, bei denen 
sich eine leitungsgebundene Verbindung zum ProzeBleitsystem nicht Johnt, 
von Vorteil. 

Beispiele fur solche ProzeBkomponenten sind Tankbehalterfur Kraftstoff bzw. 
Brennstoff oder Kalkbehalter, wie sie zur Bekampfung von Waldschaden durch 
Sauren Regen eingesetzt werden. 

Bei Funkubertragung werden die Anzahl AZ der per Funk an das 
ProzeBleitsystem iibertragenen MeBwerte gezahlt. 

In neuerer Zeit werden MeBwerte auch via Internet von Sensoren zu 
ProzeBleitsystemen bei Endkunden Obertragen. In diesem Fall kann In 
einfacher Weise ein manipulationssicheres Zahlen der Ubertragungsvorgange 
erfolgen. Die MeBwerte werden dabei nicht direkt vom Sensor zum 
ProzeBieitsystem des Endkunden gesendet, sondern uber den 
Feldgeratehersteller. Der Feldgeratehersteller stent hierfur eine Datenbank zur 
Verfugung, auf die der Endkunde Zugriff hat. Der Sensor ubertragt den 
MeBwert zuerst via Internet an den Feldgeratehersteller, wo er In einer 
Datenbank abgespeichert wird. Bendtigt der Endkunde den MeBwert, so ruft er 
diesen von der Datenbank ebenfalls via Internet ab. 

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung werden die MeBwerte per 
Funk z.B. uber GSM zum Feldgeratehersteller gesendet. Mierbei werden die 
MeBwerte ebenfalls in einer Datenbank beim Feldgeratehersteller 
abgespeichert und konnen vom Endkunden auf entsprechende Anfrage z.B. 
uber Internet zur Verfugung gestellt werden. 
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Patentanspriiche 



5 1 . Verfahren zum Bereitstellen von Mefiwerten fur Endkunden, mit folgenden 
Verfahrensschritten : 



Erfassen eines MeBwertes einer ProzeBvariablen mit Hilfe eines Sensors 
S1, S2, S3, 

10 

Ubertragen des MeBwertes an ein ProzeBleitsystem PLS, 
Zahlen der Anzahl A der Obertragungsvorgange, 

15 Berechnung der Kosten fur den Endkunden in Abhangigkeit der Anzahl A 

der Obertragungsvorgange. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Oatenubertragung zwischen Sensor 
20 S1 , S2, S3 und ProzeBleitsystem PLS leitungsgebunden z.B. uber ein 

Datenbussystem DBS erfolgt. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Oatenubertragung zwischen Sensor 
25 S1 , S2, S3 und ProzeBleitsystem PLS per Funk erfolgt. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruch©, wobei die Anzahl A 
der Obertragungsvorgange im Sensor SI, S2, S3 abgespeichert wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 1-3, wobei die 
Anzahl A der Ubertragungsvorgange im Prozeflleitsystem PLS 
abgespeichert wfrd. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche wobei die MeBwerte 
via Internet vom Sensor S1 , S2, S3 zu einer Datenbank beim 
Feldgeratehersteller ubertragen werden, auf die der Endkunde ebenfalfs via 
Internet Zugriff hat und die Anzahl der Oatenbankzugriffe des Endkunden auf 
diese Datenbank gezahlt werden. 

7. Verfahren nach elnem der vorhergehenden Anspruche 1-6 wobei die 
MeBwerte via Funk (z.B. GSM) vom Sensor S1, S2, S3 zu einer Datenbank 
beim Feldgeratehersteller ubertragen werden, auf die der Endkunde 
ebenfalls via Internet Zugriff hat und die Anzahl der Datenbankzugriffe des 
Endkunden auf diese Datenbank gezahlt werden. 
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Fig. 1 
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Zusammenfassung 



Bei einem Verfahren zum Bereitstellen von MeGwerten fiir Endkunden. 
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Oer MeBwert einer ProzeBvariablen wird mit Hilfe eines Sensors erfaftt und an 
ein ProzeBleitsystem Obertragen. Die Anzahl der Obertragungsvorgange wird 
gezahlt und die Kosten fur den Endkunden in Abhangigkeit der Anzahl der 
Obertragungsvorgange berechnet, Der wesentliche Vorteil der Erfindung 
besteht darin, daB der Endkunde nicht mehr fur den Sensor selbst zahit, 
sondern nur fur das, was er wirklich benotigt, den MeBwert. 
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